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Educational tool for demonstrating the composition of atoms by mechanical interactions, 
derived from the analogy between electromagnetic and hydrodynamic phenomena, in 
which the atoms individual elements are simulated as hydrodynamic turbulence. 



Claims: 

1 . Educational tool for demonstrating composition of the atoms made from slices in 
the shape of triangular groups of building blocks composed of flat cylinders, 
which have means of attachment such that the educational tool takes the shape of 
an octahedron, tetrahedron, or similar three dimensional shapes. 

2. Educational tool as described in claim 1 characterized in that the groups of 
building blocks form multilayered triangles or parts of triangles. 

3. Educational tool as described in claim I to 2 characterized in that the building 
blocks or the groups of building blocks are composed of a transparent material. 

4. Educational tool as described in claim 1 to 3 characterized in that the building 
blocks or the groups of building blocks are attached to each other by glue or other 
convenient means of adhesion. 

5. Educational tool as described in claim 1 to 4 characterized in that the building 
blocks or the groups of building blocks are magnetically attached to each other or 
are equipped for attaching to each other. 

6. Educational tool as described in claim 1 to 5 characterized in that the building 
blocks within a group of building blocks are marked, e.g. with different colors, in 
order to make it possible to identify different properties or modes of attachments. 

7. Educational tool as described in claim 1 to 6 characterized in that the individual 
octahedron, tetrahedron, or similar complexes can be attached by the tips, the 
edges, or the surfaces to make groups of octahedron, tetrahedron, or similar. 

8. Educational tool as described in claim 1 to 7 characterized in that the building 
blocks, the groups of building blocks, and the three dimensional shapes, like 
octahedron, tetrahedron, or similar complexes are combined in model kits of 
removable building blocks. 
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En aska&Iig framstallning av atomernas 
uppbyggnad till bruk vid undervisning maste 
uppfylla foljande huvudf ordringar : den mas- 
te for det forsta vara askadlig, for att man 
skall kunna uppfatta den, och for det andra 
vara i overensstammelse med de vetenskap- 
liga forskningsresultaten, alltsa vara teoretiskt 
grundad. 

De hittillsvarande framstallningarna ha i 
allmanhet utgatt fran den Bohr-Rutherfords- 
ka atommodellen, i vilken atomen i analogi 
med planetsystemet framstalles av en av pro- 
toner och neutroner samniansatt karna och 
omkring denna kretsande elektroner i form 
av sfariska skal. Denna framstallning, hur 
fruktbringande den an har varit for forsk- 
ningen, leder emellertid till oforklarliga resul- 
tat, som t. ex. att endast vissa bestamda skal- 
radier bliva tillatna (kvantumbanor for elek- 
tronerna), och till mekaniskt omottverade an- 
bringningsforeskrifter for dessa sfariska skal. 
Denna och liknande sv&righeter fororsaka sa- 
lunda den fysikaliskt ohallbara dualism en 
»korpuskeI-vag>. Foljden darav var, att man 
till slut helt uppgav fordran pa ask&dlighet 
och att man nu nastan uteslutande behand- 
Iar de atomara processerna med hjalp av ma- 
tematiska formler. 

Enligt foreliggande uppfinning forsokes 
daremot en fullstandig fiskadlig framstallning 
av atomerna pa rent mekanisk grundval. Det 
utgas harvid fran analogien mellan elektro- 
magnetiska och hydrodynamiska fenomen, i 
det att atomens enskilda byggnadselement p& 
grundval av denna analogi framstallas mo- 
deilmassigt genom hydrodynamiska virvel- 
ringar. Var och en av dessa virvelringar be- 
star enligt denna teori av ett bestamt antal 
kretsande m„-delar, dvs. neutrala partiklar av 
storleksordningen 10~ 18 cm, sa att den pa den 
ena sidan verkar som plus-pol, analogt med 
en hydrodynamisk kalla, och pa den andra si- 
dan som minus-pol, analogi med en hydrody- 
namisk sank a, och darvid genom en motsva- 
rande rorelse alstrar ett likaledes av m*-par- 
tikJar bestaende potentialinoln (»laddmng» av 
torus-vagen). I fig. 1 aro m.-partiklarnas ba- 



nor antydda med heldragna linjer och poten- 
tialmolnet med streckade linjer, varjamte pi- 
lens riktning visar polariteten. 

Enligt kanda hydrodynamiska grundregler 
attrahera eller repellera sadana virvelringar 
varandra, allt efter hur deras positiva och ne- 
gativa poler (kallor resp. sankor) ligga i for- 
hallande till varandra. 

Vid uppbyggnaden av atomen bildas dar- 
nast mera omfangsrika sammanstallningar, 
vilka besta av over varandra i lager anbragta 
likformiga virvelringar sasom visas i fig. 2. 
Av dessa »klumpar» eller virvelringuppbygg- 
nader avspjalkas da delar vid tillracklig im- 
pulstillforsel. Detta kan uppenbarligen endast 
ske i spjalkriktningen a, b och c, sasom visas 
i fig. 2. Avspjalkningsstyckena aro som pri- 
marfigurer trianglar (se fig. 3), och genom 
annu vidare paverkan utifran kan det ytter- 
ligare bildas avspjalkningar, sa att det av tri- 
anglarna kan bildas fyra-, fern- och sexsiding- 
ar som sekundarfigurer sasom visas i fig. 4. 
Dessa hela och skadade trianglar sammansat- 
ta sig som foljd av sin omvaxlande dragning 
till och bortstotning fran varandra till okta- 
edrar (i sallsynta fall till tetraedrar) av det 
slag som visas i fig. 5. Till denna variation av 
formen tillfogas annu en, namligen Iagerdel- 
ningen. De mer eller mindre fullstandiga tri- 
anglar, av vilka en s&dan oktaeder be star, 
kunna bildas av 1 — 7 lager. 

Lagringen over varandra giver en hopsum- 
mering av de enskilda kallenergier, som kun- 
na vaxa, tills den sammanlagda kallenergien 
nailer jamvikt med trycket av den omgivande 
»varldsetern>, som bestar av de neutrala m„- 
partikiarna. Som utrakningen visar ligger 
jamviktsgransen under normala forh&llanden 
vid ett lagerantal av m ungefar lika med 7. 
Savida atomen alltsa bestar av flera an 7 la- 
ger virvelringelement, sasom t. ex. vid uran 
235 med m = 8, sker det en radioaktiv spjalk- 
ning, i det att de overtaliga virvelring-bygg- 
nadsstenarna fran det attonde lagret fran- 
spjalkas. 

Pa grundval av dessa kortfattade teoretiska 
betraktelser, vilka aro kvantitativt grundade 
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i facktidskrifterna, avser uppfinningen ett un- 
dervisningshjalpmedel for askadliggorande av 
atomernas uppbyggnad, vilket kiinneteeknas 
darav, att del ar sainniansatt av till skivor 
i form av trianglar eller triangeldelar utbil- 
dade byggnadsstensgrupper, som aro samman- 
satta av enhctligu flata rundkroppar sasom 
byggnadsstenar, vilka by ggnadsstensgr upper 
aro forsedda med hjalpmedel for att vid kan- 
terna sammanfoga desamma sa, att under- 
visningshjalpmedlet far for men av en okta- 
eder, tetraeder eller liknande tredimensionell 
figur. 

Pa enkelt satt kan hela det periodiska sys- 
temet, even tue lit inbegripet alia isotoper, 
askadliggoras genom framstallning av atomer- 
na som av enhelsbyggnadssten, virvelring- 
byggnadssten, sain man satt a rymduppbyggna- 
der, oktaedrar. De horisontala raderna i det 
periodiska systemot omfatta atomer, vilka 
blott skilja sig fran varandra i hiinseende till 
form, i det att vid spetsarna och kanterna av 
oktaedern aro avspjalkade flora eller farre vir- 
velringbyggnadsstenar. Avspjalkningen kan 
naturligtvis stracka sig over fiera lager och 
darvid bilda en trappstegsformad oktaederyta. 
I de mest ytterliggaende fallen, nar det blott 
finnes ett eller tva lager, upnstar det salunda 
hal S,, S 2 , S 3 i a to my tan, sasom visas i fig. 5, 
vilka hal giva de ifragavarande elcmenten en 
helt karakteristisk affinitet gentemot vate. 
Till en model Imassig framstallning kunna 
virvelringbyggnadsstenarna anvandas som en- 
heter, vilka genom anbringning vid sidan om 
varandra och i lager aro byggda samman till 
trianglar och oktaedrar och darmed till en 
atom, eller ocksa kunna atomerna anvandas 
som redan fardiga oktaedriska strukturer. I 
det sistnainnda fallet kunna atomerna vara 
framstallda t. ex. som enskilda enheter eller 
genom sammankJistring av de enskilda virvel- 
ringbyggnadsstenarna. Sarskilt lampliga aro 
byggnadsstenar av genomskinligt eller genom- 
synligt material, t. ex. polymetaerysyrcester, 
cellulosaacetat eller liknande, i det att det star 
latthanterliga bindemedel, t. ex. aceton, till 
buds for dessa amnen. Dock kunna naturligt- 
vis aven andra material, sasom glas, tra, pap- 
per eller metall osv., anvandas. Sarskilt laro- 
rik ar vidare en sad an utformning av model - 
lerna, att av ett eller flora lager bestaende 
trianglar, fyrsidingar, femsidingar och sex- 
sidingar pa passande satt kunna tagas fran 
varandra och aterigen forenas till oktaedrar 
bestaende av ett eller flera lager. Ett magne- 
tiskt utforande av triangelkanterna uppfvller 
detta andamal pa ett sarskilt lampligt siitt, i 
det att triangelkanterna sjalva aro framstall- 
da av magnetiskt material eller aro forsedda 
med sma magneter. For att kunna skilja niel- 
Ian de olika egenskaperna, t. ex. for att kun- 
na visa deras polara verkan eller skillnaden 
mellan atomerna och olika ordningstal. kun- 
na byggnadsstenarna eller grupperna av bygg- 



nadsstenar vara olika utmarkta, t. ex. genom 
att de aro malade med olika farger, varjamte 
aven polariteten av de enskilda byggnadsste- 
narna kan vara angiven enligt ovannamnda 
princip. 

Speciellt kunna tillika hela atomgrupper, 
t. ex. molekyler, kristallgitter eller liknande, 
vara till att~satta samman pa passande satt 
i tredimensionell riktning och aterigen vara 
atskiljbara. For undervisningsandamal aro i 
detta fall eventuella fardiga gittermodeller, 
vilka visa uppbyggnaden av de enskilda bygg- 
nadsstenarna och atomerna, sarskilt val 1am- 
pade. 

I fig. G ar som ett exempel visat schemat 
for kristallstrukturen i koksalt. Varje Cl-atom 
ar om given av sex mind re Na-atomer och om- 
vant. Koordinationen ar alltsa av sextypen 
for vartdera av de bada atomslagen. Varje 
oktaederhorn ar be satt av en frammande 
atom. 

I ovrigt galler detsamma for askadliggoran- 
det av atomgruppen som for askadliggoran- 
det av de enskilda atomerna. Det kan aven 
harfor anvandas hela eller delbara eller sam- 
mansattbara modeller for undervisningsanda- 
inal. 

Modeller av virvelringbyggnadsstenar, 
mangsidingar, atomer och molekyler i form 
av oktaedrar och tetraedrar, atomgrupper osv. 
kunna sammanfattas till en byggsats. Salunda 
kunna byggsatserna rymma modeller av en- 
skilda, tl ex. huvudsakligen i organiska for- 
ningar, metallegeringar eller liknande fore- 
kommande, atomer i ett for askadliggorande 
av kemiska forcningar, kristallformer, lege- 
ringar, aggregattillstand osv. lamp at antal. 

Med sad ana hjalpmedel kan man forutom 
karnreaktioner, legeringar, kemiska forening- 
ar, kristallformer osv. aven konstruera for- 
mer, vilka annu aro okanda for forskningen, 
i det att det for forsta gangen med den be- 
skrivna atommodellen har blivit mojligt att 
giva exakta forutsagelser av de stereometris- 
ka forhallandena vid de enskilda atomslagen 
vid sammansattning till nya uppbyggnader, 
molekyler, kristaller osv. 



PatentanspraJc : 

1. Undervisningshjalpmedel for askadlig- 
gorande av atomernas uppbyggnad, kanne- 
tecknad darav, att det ar sammansatt av till 
skivor i form av trianglar eller triangeldelar 
utbildade byggnadsstensgrupper, som aro 
sammansatia* av enhetliga flata rundkroppar 
sasom byggnadsstenar, vilka byggnadsstens- 
grupper aro forsedda med hjalpmedel for att 
vid kanterna sammanfoga desamma sa, att 
under visningshjalpmedlet far for men av en 
oktaeder, tetraeder eller liknande tredimensio- 
nell figur. 

2. Undervisningshjalpmedel enligt patentan- 
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spraket 1, kannetecknat darav, att byggnads- 
stensgrupperna bilda flerskiktiga trianglar el- 
ler triangeldelar. 

3. Undervisningshjalpmedel enligt patent- 
anspraken 1 och 2, kannetecknat darav, att 
byggnadsstenarna eller byggnadsstensgrupper- 
na aro framstallda av genomskinligt material 
(t. ex. cellulosaacetat, konstglas eller Hknan- 
de). 

4. Undervisningshjalpmedel enligt patent- 
anspr&ken 1 — 3, kannetecknat darav, att bygg- 
nadsstenarna eller byggnadsstensgrupperna 
aro forbundna med varandra medelst lim el- 
ler andra Iampliga fastmedel (t. ex. aceton). 

5. Undervisningshjalpmedel enligt patent- 
anspraken 1 — 4> kannetecknat darav, att 
byggnadsstenarna eller byggnadsstensgrup- 
perna aro magnetiskt forbundna med var- 
andra eller aro magnetiskt utbildade for for- 
bindelse med varandra. 

6. Undervisningshjalpmedel enligt patent- 
anspraken 1 — 5, kannetecknat darav, att 
byggnadsstenarna inom byggnadsstensgrup- 
perna, for att man skall kunna skilja mellan 
olika egenskaper eller samhorighetsforhallan- 



den, kunna vara niarkta olika, t. ex. malade 
med olika farger. 

7. Undervisningshjalpmedel enligt patent- 
anspr&ken 1 — 6, kannetecknat darav, att de 
till enskilda oktaedrar, tetraedrar eller Hk- 
nande sammanfogade, atomerna askadliggo- 
rande undervisningshjalpmedlen aro sa. ut- 
bildade, att de aro sammansattbara medelst 
pa spetsarna, kanterna eller ytorna anordna- 
de halpmedel till med varandra sanimanhang- 
ande grupper av oktaedrar, tetraedrar eller 
Hknande. 

8. Undervisningshjalpmedel enligt patent- 
anspraken 1 — 7, kannetecknat darav, att 
byggnadsstenar, byggnadsstensgrupper och 
till tredimensionella figurer, sasom oktaedrar, 
tetraedrar eller liknande, sammansatta bygg- 
nadsstensgrupper aro sammanforda sasom 
far dig a resp. isartagbara modeller i en gemen- 
sam bygglada. 

Anforda publikationer: 
Patents krifter frdn 

Storbritannien 5 665 (ar 1913). 



Stockholm 1950. Kongl. Boktr. P. A. Norstedt&Suner. 5G00S0 
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